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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelH 

<§) Gasgenerator fur ein Airbagsystem eines Fahrzeugs 

(g) Ein Gasgenerator fur ein Airbagsystem eines Fahrzeugs ist 
a us mehreren, miteinander fiber Gehauseteile verbundenen, 
einzelnen Gehausen, insbesondere aus einem Brennkam- 
mergehause zur Unterbringung eines aktivierbaren Treib- 
stoffs und aus einem Expansionskammergehause fur ein 
nach der Aktivierung des Treibstoffs einstrdmendes Gas, 
aufgebaut. Das eine der miteinander zu verbindenden 
Gehauseteile weist eine mit einer profiHerten Oberflachen- 
struktur ausgebildete, formstabile Anlageflache auf, an der 
eine mh einer gegenuber ,der Anlageflache geringeren 
mechanischen Harte ausgebildete, verformbare Gegenfla- 
che des anderen Gehauseteils angepre&t ist Die Gehause- 
teile von einzelnen Gehausen eines Gasgenerators fur ein 
Airbagsystem sind durch diese Fugeverbindung dauerhaft 
™ miteinander verbunden. Durch die Fugeverbindung ist einer- 
f seits eine hohe Stabilrtat und lange Lebensdauer gewahrlei- 
stet, und and ere rse its stellt sie eine moglichst einfache und 
Q schnelle VerschluB- oder Verbindungsmogiichkeit dar. 
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Beschreibung Durch die unterschiedliche Ausbildung der Anlagefla- 

cbe des einen Gehauses und der Gegenflache des ande- 

Die voriiegende Erfindung betrifft einen Gasgenera- ren Gehauses mit einem differierenden Hartegrad ver- 
tor fur ein Airbagsystem eines Fahrzeugs, der aus meb- fonnt das hartere Gehauseteil das weichere aufgepreB- 
reren, miteinander uber Gehauseteile verbundenen, ein- 5 te Gehauseteil, sodaBsichdie Gegenflache exakt an die 
zelnen Gehausen, insbesondere aus einem Brennkam- Anlageflache anlegt bzw. anschmiegt und dort ver- 
mergehause zur Unterbringung eines aktivierbaren spannt Die Profiliemng der Anlageflache fuhrt zu einer 
Treibstoffs und aus einem Expansionskammergehause griffigen Oberflache, an der die an liegende Gegenfla- 
fQr ein nach der Aktivierung des Treibstoffs einstromen- che des zweiten Gehauseteils bevorzugt haf tet Durch 
des Gas, aufgebautist 10 diese formschlQssige Anlage der Gehauseteile werden 

Ein derartiger Gasgenerator ist durch die diebeidenGehauseauchglei<±zeitiggegeneinanderab- 
DE 38 32 120 C2 bekanntgeworden. gedichtet, so daB eine zusatzliche Dichtung nicht erfor- 

Airbagsysteme werden in Fahrzeugen eimjebaut, urn derlich ist 
im Falle eines Aufprallunfalls des Fahrzeugs die kineti- Bevorzugt sind die einzelnen Gehause des Gasgene- 
sche Energie der Fahrzeuginsassen zu reduzieren und 15 rators aus metallischen Werkstoffen gef ertigt Jedoch ist 
die Fahrzeuginsassen vor dem Aufprall auf harte Fahr- es auch mogtich, das weichere Gehauseteil aus einem 
zeuginnenteile, wie beispielsweise Lenkrad oder Seiten- faserverstarkten, insbesondere eines kohlenstoffaser- 
verkleidungen der Fahrzeugturen, zu schutzen. Wenn verstarkten Kunststoff herzustellen. 
eine Sensorik des Airbagsystems einen Aufprallunfall Der erfindungsgemaBe Gasgenerator zeichnet sich 
des Fahrzeugs erkennt, wird innerhalb des Gasgenera- 20 durch eine einf ache Fertigung aus, die keine groBen 
tors ein meist in Tablettenform vorliegen der Treibstoff Anforderungen an Oberflachengute und Fertigungsto- 
entzundet, der in dem Brennkammergehause unter ei- leranzen der mheinander zu verbindenden Gehauseteile 
nem hohen Druck abbrennt und ein in das Expansions- stellt Folglich werden die Fertigungskosten des Gasge- 
kammergehause emstrdmendes Gas erzeugt Dieses nerators durch einfachere und kostengunstiger herzu- 
Gas dient zum Fullen eines Luftsackes, auf den die Fahr- 25 stellende Bauteile vorteilhafterweise reduziert Dabei 
zeuginsassen im Falle des Aufprallunfalls des Fahrzeugs ist die sichere Verbindung der einzemen Bauteile durch 
auftreffen. die vorgeschlagene FQgeverbindung des erfindungsge- 

Der aus der DE 38 32 120 C2 bekannte Gasgenerator miBen Gasgenerators mit ausreichender Stabilitat ge- 
ist aus mehreren einzelnen Gehausen, namlich einem wahrleistet 

Brennkammergehause, einem Expansionskammerge- 30 Da beim Zusammenbau der einzelnen Bauteile zu 
hause und einem Gehause fur eine Anzundeinheit auf- dem erfindungsgemaBen Gasgenerator nicht auf spe- 
gebaut Zur Verbindung der einzelnen Gehause wird ziell ausgebildete Gewinde geachtet werden muB und 
vorgeschlagen, daB Gehauseteile miteinander ver- auch kein aufwendiges VerschweiBen notwendig ist, 
schweiBt, verschrumpft oder verschraubt werden. Da kann der Zusammenbau des Gasgenerators schnell und 
beispielsweise die Verbindung des Brennkammergehau- 35 einf ach erf olgen. 

ses mit dem Expansionskammergehause nicht aufgrund Die Ausbildung der profflierten Oberflachenstruktur 
des durch den Abbrand des Treibstoff es innerhalb des der Anlageflache des einen Gehauseteils wird bevor- 
Brennkammergehauses entstehenden Druckes bescha- zugt dadurch realisiert, daB die Oberflachenstruktur der 
digt oder ggfs. voUstandig gelost werden dart ist es Anlageflache sagezahnartig ausgebildet ist Durch ge- 
erforderlich, daB die oben genannten FQgeverbindun- 40 eignete Fertigungsverfahren konnen beispielsweise. 
gen aufwendig und prazise durchgefOhrt werden mus- Kerben, Rillen oder ahnliche Strukturen in die Anlage- 
sea Daher ist die Herstellung des bekannten Gasgene- flache eingearbeitet werden. Vorstehende Abschnitte 
rators aufwendig und kostenintensiv. dieser profflierten Oberflachenstruktur greifen dabei in 

Bei einer FQgeverbindung mittels Schrauben und zu- das Material einer verf ormbaren Gegenflache des ande- 
satzlicher Sicherung muB darauf geachtet werden, daB 45 ren an dem ersten Gehauseteil anliegenden Gehause- 
die Gewinde der FQgeverbindung eine hohe Genauig- teils ein. Die Festigkeit der FQgeverbindung der Gehau- 
keh, geringe Toleranzschwankungen und eine ausrei- setefle wird dadurch nochweitererhdht 
chende OberflachenvergQtung besitzen. Zusatzlich mus- Vorzugsweise wird die Anlageflache mit einer gewin- 
sen bei der Materialauswahl fur die miteinander zu ver- defurchenden Gewindestruktur versehen, so daB beim 
bindenden Gehauseteile ein moglicherweise vorkom- 50 Verdrehen der zusammengedruckten Gehauseteile ein 
mendes Gewindefressen, ausreichende Festigkeit und Gegengewinde durch spanloses Furchen an der Gegen- 
eine moglichst lange Lebensdauer der FQgeverbindung flache entsteht Wenn die miteinander verbundenen Ge- 
berQcksichtigt werden. hauseteile zunachst durch ein Anpressen der Gegenfla- 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe che des weicheren Gehauseteils an die Anlageflache des 
zugrunde, GehauseteDe von einzelnen Gehausen eines 55 harteren Gehauseteils verbunden werden und anschlie- 
Gasgenerators fur ein Airbagsystem durch eine FQge- Bend urn die Langsachse des Gasgenerators verdreht 
verbindung miteinander dauerhaft zu verbinden, die ei- werden, wird eine FQgeverbindung geschaff en, die eine 
nerseits eine hohe Stabilitat und lange Lebensdauer ge- Kombination eines Form- und Kraftschlusses darstellt 
wahrleistet und andererseits eine mdglichst einf ache Eine derartige FQgeverbindung zeichnet sich durch be- 
und schneUe VerschluB- oder Verbindungsmoglichkeit 60 sonders hohe Stabilitat aus, und ist dennoch besonders 
darstellt einfach, schnell und kostengOnstig durchzufOhren. Zu- 

Dies Aufgabe wird dadurch gelost, daB das eine der satzlich kann die Festigkeit der Verbindung durch Axi- 
miteinander zu verbindenden Gehauseteile eine mit ei- alnietung und/oder Verrollung der zu verbindenden 
ner profilierten Oberflachenstruktur ausgebildete, Teileerhoht werden. 

formstabile Anlageflache aufweist, an der eine mit einer 65 Die Festigkeit der FQgeverbindung laBt sich noch 
gegenQber der Anlageflache geringeren mechanischen weiter dadurch steigern, daB zwischen der Anlageflache 
Harte ausgebildete, verformbare Gegenflache des an- des einen Gehauseteiles und der Gegenflache des ande- 
deren Gehauseteils angepreBt ist ren Gehauseteils ein Klebemittel angebracht ist 
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BeieinerwdterenAusfuhrungsformistdieGegenfla- Abschnitte 16 gebildete gewindefurchende qberfia- 

che des einen Gehauseteiis durch ein Spannelement ge- chenstruktur. Die vorstehenden Alanine 16 smdaus 

sen die Anlageflache des anderen Gehauseteiis druck- einem Material hoher Festigkeit und H§rte gef ertgt, so 

beaufschiagt Das Spannelement ermoglicht ein dauer- daBsichdie Abschnitte 16 in das Material einer weiche- 

haftes Andrucken der beiden Gehauseteile gegenein- 5 ren Gegenflache eindrucken und emprwsen bissen. 

ander, die ein vorzeitiges oder unbeabsichtigtes Losen Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch die beiden Ge- 

der Ffigeverbindung verhindert Durch die AnpreBkraft hause 10 und 11 des erfindungsgemaBen ^generators 

des Spannelements auf das weichere Gehauseteil wird nach Fig. 1. Die beiden Gehause 10 und 11 sind fiber 

erreichTdaB vorstehende Abschnitte der profflierten Gehauseteile 12 und 13 sowie 23 und 24 miteinander 

Oberf^chederAnlageflacheindasMaterialderGegen- io verbunden. Da die Gehauseteile 13 und 19 die formsta- 

flachedesweicherenGermuseteibemgedriickt werdea bile, mit der profflierten Oberflac^nstruktur ausgebd- 

En besonders bevorzugtes und einfaches Spannele- deten Anlageflachen 15 und 23 aufweisen, an denen die 

ment laBt sich dadurch ausbilden, daB das Spannelement mit einer geringeren mechamschen Harte gefertigten 

eine HOlse ist, die einen abgewinkelten Randabschnitt Gegenflachen 14 und 24 an hegen, und die profilierte 

aufweist Bei der Montage dieses erfindungsgemaBen 15 Oberflacher*truk^ 

Gasgenerators werden zunachst die gewunschten Ge- Material der Gegenflachen 14 und 24 eingreifen, smd die 

Museteile miteinander verbunden und anschlieBend beiden Gehauseteile 12 und 13 sowie 19 und 25 fest 

wird zur zusatzlichen Sicherung das hulsenartige miteinander verbunden. B , « 

Spannelement fiber die beiden Gehauseteile geschoben. Die Einbringung von Klebemittel 1 zwischenden Anla- 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung 20 geflichen und den Gegenflachen ffihrt zur Erhohung 

der beigefugten Zeichnung. Ebenso konnen die vorste- derFestigkeitderVerbmdung. 

hend genannten und die noch weiter aufgefuhrten Zur weiteren Erhohung der Festigkeit des Gehauses 

Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeln oder in be- wird ein die auBere Surnseite des Gehau** 11 uberra- 

liebigen Kombinationen miteinander verwendet wer- gender Oberstand 26 des Zugankers 19 des Gehauses 10 

den. Die erwahnte Ausfuhrungsform ist nicht als ah- 25 axial vernietet oder verrollt, wie dies m Fig. .4 gezeigt 1st 

schlieBend zu verstehen, sondern hat vielmehr beispiel- Zur Sicherstellung der Dichtigkeit da zusammengerfig- 

haften Charakter. ten Gehauses ist zwischen dem Gehause 11 und dem 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und Zugankerl9einDic^tring30vorgeseheiL 

wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert Der im Bodenbereich des Gehauses 10 vorgesehene 

^ ze j gt . 30 Oberstand 27 dient zum Befestigen und Arretieren emer 

Fig. 1 einen Teil eines Langsschnitts durch zwei Ge- Anziindeinheit 22, indem nach deren Einffinren dieser 

hause eines erfindungsgemaBen Gasgenerators fur ein Oberstand 27 axial vernietet oder verrollt wird (vgL 

Airbagsystemvor dem Zusammenffigen der beiden Ge- Fig. 3 und 4). 

hause- Das von der Anzfindeinheit 22 erzeugte Anzundgas 

Fig! 2 eine vergroBerte Darstelhmg eines Teils einer 35 stromt fiber Offnungen 21 in die den treibgaserzeugen- 

Anlageflache des einen Gehauses nach Fig. 1; den Treibstoff aufnehmende Breimkammer 28. Dasvon 

Ffc 3 einen Langsschnitt durch die Gehause nach diesem Treibstoff erzeugte Treibgas wind uber Uber- 

Fig. 1 im zusammengeffigten Zustand; stromofTnungen 20 in einen in der Zeichnung nicht dar- 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Gehause nach gestellten Airbag (Luftsack) geleuet In der Brennkam- 

Fle 3, deren Verbindung zusatzlich durch ein Spannele- 40 mer bzw. auBerhalb derselben konnen noch zur Reini- 

mint gesichert ist gung und Kfihlung des Treibgases vorgeseheneFilter, 

Fig. 1 zeigt einen Teil eines Langsschnitts durch zwei die ebenfalls nicht dargestellt smd, verwendet werden. 

Gehause 10 und 11 eines erfindungsgemaBen Gasgene- Fig. 4 zeigt die Ffigeverbindung der beiden Gehause 

rators. Die beiden Gehause 10 und 11, die beispielsweise 10 und 11 nach Fig. 3 im zusatzhch gesicherten Zustand. 

ein Brennkammergehause und ein Expansionskammer- 45 Das Gehause 11 ist auf das Gehause 10 selbstfurdiend 

gehause bilden konnen, sind in der Figur im nicht-zu- aufgesdiraubt, wobei die Gegenflachen 14 und 24 des 

sammengefugten Zustand gezeigt Dabei ist das Gehau- Gehauseteiis 12 an die Anlageflachen 15 und » des 

se 10 becherfonnig mit einem zentral angeordneten Gehauseteiis 13 angepreBt smd Da die Anlagefladien 

Zuganker 19 ausgebildet, wobei dieser Zuganker 19 im 15 und 23 eine gegenfiber den Gegenflachen 14 und 24 

Bodenbereich des Gehauses 10 eine Anzfindkammer 29 50 grdBere mechanische Harte aufweisen und die profiher- 

zur Aufaahme einer Anzfindeinheit aufweist und am te Oberflachenstruktur besitzen, die in das Material des 

freien Ende mit dem deckelfdrmigen Gehause 11 eine Gehauseteiis 12 eingreift, ist das Gehause 11 sicher und 

Verbindung eingeht Zur Verbindung der beiden Ge- mit einer groBen Stabilitat an dem Gehause 10 befestigt 

hause 10 und 11 werden Gehauseteile 13 und 19 des Durch ein rohrfdrmiges Spannelement 17 wird [das Gj- 

Gehauses 10 und Gehauseteile 12 und 25 des Gehauses 55 hiuse 11 gegen das Gehause 10 gedrfickt, so daB sich die 

11 derart miteinander verbunden, daB eine Gegenflache Verbindung der Gehauseteile 12 und 13 mcht ldsen 

14 an einer Anlageflache 15 und eine Gegenflache 24 an kann. Durch die AnpreBkraft des Spannelements 17 

einer Anlageflache 23 zur Anlage kommen. Die Anlage- wird die Gegenflache 14 an die Anlageflache 15 ge- 

flachen 15 und 23 weisen eine profilierte Oberflachen- drfickt und angepreBt Die Verbmdung des Spannele- 
struktur auf und sind gegenfiber den Gegenflachen 14 eo mentes 17 mit dem Gehause 10 und 11 wird jeweils fiber 

und 24 mh einer groBeren mechanischen Harte ausge- eine endseitige Umbordelung hergestellt 

bUdet Die Anlageflachen 15 und 23 am Gehauseteil 13 Gleichzeitig dient das Spannelement 17 zur Bildung 

bzw 19 sind im Gegensatz zu den Gegenflachen 14 und einer Filterkammer 31, in die das Treibgas fiber die 

24 am Gehauseteil 13 im wesentlichen nicht verformbar. Oberstrdmdffnungen 20 fibergeleitet wird und erst dann 

Fig. 2 zeigt einen vergrdBerten Ausschnitt der Anla- 65 fiber weitere in dem Mantel des Spannelementes 17 

geflachen 15 und 23 der Gehauseteile 13 und 19 des angeordnete Abstromoffnungen 32 in den Airbag ge- 

Gehauses 10 nach Fig. 1 . Diese Anlageflachen 15 und 23 langt Ein Flansch 33 dient zur Montage des Gasgenera- 

besitzen due sagezahnartig durch einzelne vorstehende tors an einem Fahrzeugteii 
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Wenn die beiden Gehause 10 und 11 in Pfeilrichtung 
18 gegeneinander verdreht werden, schneiden die vor- 
stehenden und in der Hg. 2 gezeigten selbstfurchenden 
Gewindeabschnitte der AnlageflSchen 15 und 23 des 
Gehauseteils 13 bzw. 19 in das Material der Gegenfla- 
chen 14 und 24 eiru Auf diese Weise wird eine Kombina- 
tion eines Kraft- und Formschlusses bei einer Fugever- 
bindung geschaff en, ohne die Nachteile in Kauf zu neh- 
men, die bei einer Verbindung mittels Gewinde entste- 
hen wurden. Denn bei Verwendung von zwei Gewinden 
dQrfen deren Anschnitte nicht radial gegeneinander ver- 
setzt liegen und auBerdem and nur geringe MaBtoleran- 
zen zugelassea 

Die in den Figuren gezeigten FOgeverbindungen 
zweier Gehause eines erfindungsgemafien Gasgenera- 
tors stellen nur beispielhafte AnwendungsmOglichkei- 
ten zum Einsatz der Fugeverbmdungen bei einem Gas- 
generator dar und kdnnen an beliebigen Stellen zur 
Verbindung von einzelnen Gehausen eines Gasgenera- 
tors verwendet werden. Die in den Figuren gezeigten 
Gehause 10 und 11 sind aus metallischen Werkstoffen 
gefertigt Es ware aber auch denkbar, zumindest einzel- 
ne Gehauseteile aus anderen Materialien zu verwenden, 
beispielsweise aus keramischen Materialien oder Ver- 
bundwerkstoffen. 
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Patentanspruche 

1. Gasgenerator fur ein Airbagsystem eines Fahr- 
zeugs, der aus mehreren, miteinander uber Gehau- 30 
seteile (12, 13, 19, 25) verbundenen, einzelnen Ge- 
hausen (10, 11), insbesondere aus einem Brennkam- 
mergehause zur Unterbringung eines aktivierbaren 
Treibstoffs und aus einem Expansionskammerge- 
hause fur ein nach der Akthderung des Treibstoffs 35 
einstrdmendes Gas, aufgebaut ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das eine der miteinander zu ver- 
bindenden Gehauseteile (13, 19) eine mit einer pro- 
filierten Oberfladienstniktur ausgebildete, form- 
stabile Anlageflache (15, 23) aufweist, an der eine 40 
mit einer gegenuber der Anlageflache (15, 23) ge- 
ringeren medianischen Harte ausgebildete, ver- 
formbare Gegenflache (14, 24) des anderen Gehau- 
seteils (12, 25) angeprefit ist 

Z Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Oberflachenstruktur der Anlage- 
flache (15) durch vorstehende Abschnitte (16) sage- 
zahnartig ausgebildet ist 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlageflache (15, 23) mit 50 
einer gewindefurchenden Gewindestruktur derart 
ausgebildet ist, daB die Gehauseteile (12, 13, 19, 25) 
nach dem Anpressen gegeneinander verdrehbar 
sind. 

4. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 55 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Anlageflache (15) des einen Gehauseteils (13) 
und der Gegenflache (14) des anderen Gehauseteils 
(12) ein Klebemittel angebracht ist 

5. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 60 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
genflache (14) des einen Gehauseteils (12) durch ein 
Spannelement (17) gegen die Anlageflache (15) des 
anderen Gehauseteils (13) druckbeauf schlagt ist 

a Gasgenerator nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB das Spannelement (17) eine Hulse ist, 
die einen abgewinkelten Randabschnitt aufweist 
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